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COPERNICUS EN APLICACIONES MARINAS:
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Instalación de QGIS

• QGIS es un Sistema de Información Geográfica
(SIG) de software libre y de código abierto,
diseñado para analizar, visualizar, gestionar y
editar datos geoespaciales.

• Permite manejar formatos ráster (GeoTIFF,
JPG…) y vectoriales (Shapefile, DXF…) a través de
la biblioteca GDAL, así como bases de datos
(PostgreSQL/PostGIS, Oracle…).

• Multiplataforma:

• Opciones de instalación:

• Instalación independiente, no requiere
otro software ni un entorno de instalación
específico.

• Instalador OSGeo4W, permite instalar
varias versiones de QGIS y otras
herramientas geoespaciales de forma
personalizada (GDAL, GRASS GIS, SAGA…).



COPERNICUS EN APLICACIONES MARINAS:
Oportunidades y formación

Instalación de QGIS

• Descarga desde
www.qgis.org

• Versión estable 
(Long Term Release, 
LTR):
QGIS 3.34.11 Prizren.

• Última versión:
QGIS 3.38.3 Grenoble
(13-09-2024).



COPERNICUS EN APLICACIONES MARINAS:
Oportunidades y formación

Instalación de complementos (QGIS Plugins)
Plugin SentinelHub
• Herramienta para visualizar las imágenes de satélite de Copernicus en QGIS.
• Requiere una cuenta de usuario de Copernicus Data Space Ecosystem (CDSE) o SentinelHub.
• Barra superior de herramientas / Complementos / Administrar e instalar complementos / Todos.
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Instalación de complementos (QGIS Plugins)
Plugin SentinelHub
• Para utilizar el complemento es necesario autenticarse, en el caso de CDSE:

- Se accede al panel de control CDS Sentinel Hub Services Dashboard en: https://dataspace.copernicus.eu
 Analyse Data Sentinel Hub.
- Se inicia sesión y se accede a la pestaña de configuración de usuario (User settings).

https://documentation.dataspace.copernicus.eu/Applications/QGIS.html
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Instalación de complementos (QGIS Plugins)
Plugin SentinelHub

- Se crea un cliente OAuth “QGIS”.
- Se anotan las credenciales del cliente (Client ID y Client Secret).
- Se introducen en QGIS (Web / SentinelHub / SentinelHub / Login).
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Instalación de complementos (QGIS Plugins)

Plugin CMEMS-NetCDF

• Herramienta para manejar productos
CMEMS en QGIS.

• Permite abrir los productos en formato
NetCDF, consultar sus metadatos y cargarlos
en un proyecto de QGIS.

URL de descarga en formato ZIP:
https://marine.copernicus.eu/services/user-learning-services/qgis-plugin-cmems-netcdf
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Instalación de complementos (QGIS Plugins)
Plugin CMEMS-NetCDF
• Se instala usando el archivo ZIP descargado.
• Barra superior de herramientas de QGIS / Complementos / Administrar e instalar complementos /

Instalar a partir de ZIP.
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Instalación de complementos (QGIS Plugins)
Plugin Profile tool
• Herramienta para extraer perfiles de uno o varios ráster a lo largo de una línea o polilínea.
• Barra superior de herramientas de QGIS / Complementos / Administrar e instalar complementos /

Todos.
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Creación de un proyecto
Proyecto nuevo

• Abrir QGIS Desktop.

• Crear un proyecto: Proyecto / Nuevo

• Guardarlo en la carpeta de trabajo:
Proyecto / Guardar como…

Propiedades del proyecto

• Propiedades generales:
Proyecto / Propiedades / General

• Sistema de referencia de coordenadas (SRC):
Proyecto / Propiedades / SRC
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Añadir la cartografía base
Mosaico de imágenes de satélite de Google

• Se agrega como una conexión “XYZ Tiles”:
Navegador / XYZ Tiles / clic botón derecho / Conexión nueva….

• Se introduce el nombre y la URL:
http://www.google.cn/maps/vt?lyrs=s@189&gl=cn&x={x}&y={y}&z={z}

• Se agrega la capa al proyecto.
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Añadir la cartografía base
Otras capas XYZ Tiles

• OpenStreetMap: https://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png

• ESRI Imagery/Satellite:   https://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Imagery/MapServer/tile/{z}/{y}/{x}

• Bing Satellite:   http://ecn.t3.tiles.virtualearth.net/tiles/a{q}.jpeg?g=0&dir=dir_n’

Más capas en el complemento 
de QGIS QuickMapServices.
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Visualización de imágenes Sentinel
Visualización de imágenes Sentinel usando el plugin SentinelHub

• Se accede al panel de control CDS Sentinel Hub Services Dashboard en: https://dataspace.copernicus.eu 
 Analyse Data  Sentinel Hub Configuration Utility.

• Se crea una nueva configuración basada en Sentinel-3 SLSTR.

Bandas Sentinel-3 SLSTR
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Visualización de imágenes Sentinel
• Se configuran las capas de interés, la zona y el rango de fechas a mostrar. Se guarda.
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Visualización de imágenes Sentinel

• Se abre el plugin SentinelHub (Web / SentinelHub / 
SentinelHub o      ) y se accede a pestaña Create.

• Se elige la configuración S3-SLSTR, se indica la capa 
“Falso Color based on bands S3, S2, and S1”.

• Se crea una nueva capa WMS.
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Carga de datos CMEMS
Opciones de acceso a los productos de Copernicus Marine Service (CMEMS)

1. Descarga de un subconjunto (Subset) usando una interfaz gráfica (GUI): Subsetter y MyOceanPro.
Permite seleccionar interactivamente y extraer regiones y variables específicas de grandes conjuntos 
de datos.

2. Descarga de conjuntos de datos completo (Files) accediendo a las carpetas en las que se almacenan 
los productos.

3. Conexión a los productos mediante el servicio WMTS (Web Map Tile Service).

4. Descarga de un subconjunto o un conjunto de datos completo usando una interfaz de programación 
(API): Copernicus Marine Toolbox, a través de la línea de comandos o mediante la librería de Python.

Mayor flexibilidad para usuarios avanzados.

Las herramientas de descarga de subconjuntos usando
GUI o API son muy útiles si no se necesitan los conjuntos
de datos completos.
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Carga de datos CMEMS
Descarga y conexión al producto 
de temperatura superficial del mar 
diaria ODYSSEA L4 IBI.

https://data.marine.copernicus.eu
Copernicus Marine Data Store
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Carga de datos CMEMS
Características del producto de temperatura superficial del mar diaria ODYSSEA L4 IBI.
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Carga de datos CMEMS
1. Descarga de un subconjunto (Subset) 
usando una interfaz gráfica (GUI).
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Carga de datos CMEMS
Carga del subconjunto en QGIS

• Se utiliza el plugin CMEMS-NetCDF:

Complementos / NetCDF2GIS / import NetCDF files

• Se añade el archivo NetCDF a la lista usando el
botón “+”.

• Se elige la capa de interés y se añade al proyecto
(Add Layers).
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Carga de datos CMEMS

2. Descarga de conjuntos de datos 
completo (Files).
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Carga de datos CMEMS
Carga de los conjuntos de datos completos en QGIS

• Se utiliza el plugin CMEMS-NetCDF: Complementos / NetCDF2GIS / import NetCDF files

• Se añaden los archivos NetCDF a la lista usando el botón “+”.
• Se eligen las capas de interés y se añaden al proyecto (Add Layers).



COPERNICUS EN APLICACIONES MARINAS:
Oportunidades y formación

Carga de datos CMEMS

3. Conexión a los productos mediante el 
servicio WMTS (Web Map Tile Service).

https://wmts.marine.copernicus.eu/teroWmts/SST_ATL_SST_L4_NRT_O
BSERVATIONS_010_025/IFREMER-ATL-SST-L4-NRT-
OBS_FULL_TIME_SERIE_201904?request=GetCapabilities&service=WMS
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Carga de datos CMEMS
Se cargan los productos en QGIS mediante
una conexión WMTS

• Se agrega como una conexión
WMS/WMTS: Navegador / WMS/WMTS / clic
botón derecho / Conexión nueva….

• Se introduce el nombre y la URL del servicio
WMTS.

• Se agrega la capa al proyecto.
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Carga de datos CMEMS
• Las capas temporales

en QGIS permiten
visualizar y analizar
datos que varían a lo
largo del tiempo.
Integran valores de
fecha y hora en los
datos geoespaciales.

• Se define el rango de
fechas y horas en las
propiedades de la
capa.

• Se activa el Panel
Controlador Temporal.
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Visualización y preparación de los datos

Modificación de la paleta de color

• Se accede a Simbología en las
propiedades de la capa:

Capas / Botón derecho sobre el
nombre de la capa /
Propiedades… / Simbología

• Definir los valores máximos y
mínimos y la paleta de color.
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Visualización y preparación de los datos
Reutilización de la paleta de color

• Es posible reutilizar el estilo de una capa en otras, mediante las opciones de copiar y pegar estilo:
Capas / Botón derecho sobre el nombre de la capa / Estilos / Copiar estilo
Capas / Botón derecho sobre el nombre de la capa / Estilos / Pegar estilo
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Visualización y preparación de los datos
Cortar los productos por un área de interés

• Se crea un archivo vectorial con el área de interés

Capa / Crear capa / Nueva capa de archivo shape

Se indican el nombre y la ruta del archivo, el tipo de geometría
(Polígono) y el sistema de referencia de coordenadas.

Se activa el modo de edición de capa (Capa / Botón derecho sobre
el nombre de la capa / Conmutar edición).

Se crea el polígono y se guarda la capa.

• O bien se abre un archivo existente

Capa / Añadir capa / Añadir capa vectorial…
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Visualización y preparación de los datos

Cortar los productos por un área de interés

• Se abre la herramienta de corte:

Ráster / Extracción / Cortar ráster por capa
de máscara…

• Se ejecuta como proceso por lotes para
aplicarlo a todos los productos.
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Visualización y preparación de los datos
Cortar los productos por un área de interés

• Se rellenan los parámetros de la ventana de procesamiento
por lotes:

Capa de entrada / Autorellenar / Seleccionar de Open Layers

Capa de máscara / Autorellenar / Rellenar hacia abajo

Cortado (máscara) / Rellenar el primero con el prefijo

• Se ejecuta el proceso por lotes
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Herramientas de análisis
Obtener la temperatura media en puntos de interés

• Se abre el archivo con los puntos de interés:
Capa / Añadir capa / Añadir capa vectorial

La capa de puntos se puede generar a partir de una capa
de líneas que incluya el transecto, utilizando la herramienta
Procesos / Caja de herramientas / Puntos a lo largo de
geometría.
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Herramientas de análisis
Obtener la temperatura media en puntos de interés

• Se extraen los valores de los ráster en la posición de los puntos mediante una ejecución por lotes:
Procesos / Caja de herramientas / Muestra de valores ráster
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Herramientas de análisis

Obtener la temperatura media en puntos de interés

• Se combinar los archivos vectoriales de cada día en un archivo con todos los días:
Procesos / Caja de herramientas / Combinar capas vectoriales
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Herramientas de análisis
Obtener la temperatura media en puntos de interés

• Se calculan las estadísticas en cada punto:
Procesos / Caja de herramientas / Estadísticas por categorías
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Herramientas de análisis

Obtener las temperaturas a lo
largo de un perfil

• Se utiliza el plugin Profile Tool.

• Se añaden los ráster a la lista
de productos (Add Layer).

• Se selecciona la capa de tipo
línea con el transecto.
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Gracias

I n t e g r a c i ó n  d e  i m á g e n e s / p r o d u c t o s  
e n  S I G

J u a n  J o s é  P e ó n
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